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Fizika — kozépszint Javitasi-értékelési utmutato

A dolgozatokat az itmutat6 utasitdsai szerint, jol kovethetden kell javitani és értékelni. A javi-
tast piros tollal, a megszokott jeldléseket alkalmazva kell végezni.

ELSO RESZ

A feleletvalasztos kérdésekben csak az utmutatoban kozolt helyes valaszra lehet megadni a
2 pontot. A pontszamot (0 vagy 2) a feladat mellett taldlhat6 sziirke téglalapba, illetve a fela-
datlap végén talalhatd Osszesitd tablazatba is be kell irni.

MASODIK RESZ

Az utmutat6 altal meghatarozott részpontszamok nem bonthatdk, hacsak ez nincs kiilon
jelezve.

Az utmutatdé dolt betlis sorai a megoldashoz sziikséges tevékenységeket hatarozzék
meg. Az itt kozolt pontszamot akkor lehet megadni, ha a délt betiis sorban leirt tevékenység,
muvelet Iényegét tekintve helyesen €s a vizsgazo altal leirtak alapjan egyértelmiien megtor-
tént. Ha a leirt tevékenység tobb 1épésre bonthatd, akkor a varhatdo megoldés egyes sorai mel-
lett szerepelnek az egyes részpontszamok. A ,,varhatdo megoldas” leirasa nem feltétleniil teljes,
célja annak megadasa, hogy a vizsgazotol milyen mélységii, terjedelmtl, részletezettségii, jel-
legli stb. megoldast varunk. Az ez utan kovetkezd, zardjelben szerepld megjegyzések adnak
tovabbi eligazitast az esetleges hibak, hidnyok, eltérések figyelembe vételéhez.

A megadott gondolatmenet(ek)tdl eltérd helyes megoldasok is értékelheték. Az ehhez
sziikséges aranyok megallapitasahoz a dolt betiis sorok adnak eligazitast, pl. a teljes pontszam
hanyadrésze adhato értelmezésre, Osszefiiggések felirasara, szamitasra stb.

Ha a vizsgéazo 6sszevon 1épéseket, paraméteresen szamol, és ezért ,.kihagyja” az utmu-
tato altal kozolt, de a feladatban nem kérdezett részeredményeket, az ezekért jard pontszam —
ha egyébként a gondolatmenet helyes — megadhato. A részeredményekre adhatd pontszdmok
kozlése azt a célt szolgalja, hogy a nem teljes megoldasokat kdnnyebben lehessen értékelni.

A gondolatmenet helyességét nem érintd hibakért (pl. szamolasi hiba, elirds, atvaltasi
hiba) csak egyszer kell pontot levonni.

Ha a vizsgaz6 tobb megoldassal vagy tobbszor probalkozik, és nem teszi egyértelmiive,
hogy melyiket tekinti véglegesnek, akkor az utolsét (més jelzés hidnydban a lap aljan 1évét)
kell értékelni. Ha a megoldasban két kiilonb6z6 gondolatmenet elemei keverednek, akkor
csak az egyikhez tartozo elemeket lehet figyelembe venni: azt, amelyik a vizsgazé szamdara
elényOsebb.

A szamitasok kozben a mértékegységek hidnyat — ha egyébként nem okoz hibat — nem
kell hibanak tekinteni, de a kérdezett eredmények csak mértékegységgel egyiitt fogadhatok el.

A grafikonok, abrak, jelolések akkor tekinthetok helyesnek, ha egyértelmiiek (tehat
egyértelmi, hogy mit dbrazol, szerepelnek a sziikséges jelolések, a nem megszokott jelolések
magyarazata stb.). A grafikonok esetében azonban a mértékegységek hidnyat a tengelyeken
nem kell hibanak venni, ha egyértelmii (pl. tablazatban megadott, azonos mértékegységi
mennyiségeket kell dbrazolni).

Ha a 3. feladat esetében a vizsgazd nem jeldli valasztasat, akkor a vizsgaleirasnak meg-
felelden kell eljarni.

Ertékelés utan a lapok aljan talalhato Gsszesitd tablazatokba a megfelelé pontszamokat
be kell irni.
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Fizika — kozépszint Javitasi-értékelési utmutato

ELSO RESZ
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Helyes vélaszonként 2 pont.

Osszesen 40 pont.
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Fizika — kozépszint Javitasi-értékelési utmutato

MASODIK RESZ

1. feladat

Adatok: /=50m, R=20m, F=5000 N

a) A feladat értelmezése:

b)

2 pont
A sodronyok altal kifejtett erk fliggdleges dsszetevdinek ereddjét kell meghatarozni.
(Ha a vizsgazd szamitasaiban ezt a gondolatmenetet kdveti, vagy rajzban egyértelmiien

abrazolja, a pontszam szdveges kifejtés nélkiil is jar.)

A sodronyokban ébredo erd fiiggolegessel bezart szogének meghatarozasa:

2 pont
tgol = 20m = o=22°
) 50m
(Abrat rajzolni nem sziikséges, amennyiben a szog o
meghatarozasa helyes, a teljes pontszam dbra hianyaban is jar.)
5000 N
50 m
20 m

A sodronyokban ébredo erd fiiggoleges komponensének meghatdrozasa:

2+ 2 pont

Ffige=F - cos a

Fligg = 4640 N
(Az erd fliggdleges komponense mas dsszefliggésekbdl is meghatdrozhatd. Amennyiben a
szamolas helyes, a teljes pontszam jar akkor is, ha pl. a fenti szoget egyaltalan nem
hatarozta meg a vizsgazo.)

Az oszlopra hato fiiggoleges eré meghatarozdsa:

2+ 1 pont
Fogszes =3+ F fiigg
Fisszes = 13900 N
Magyardzat megaddsa:
3 pont

A sodronyokat azért célszerli egy kor mentén, egymastol egyenld tavolsagra rogziteni,
hogy az antenna stabil legyen, a sz¢&l semmilyen irdnybol ne tudja megdonteni.

(Ha a vizsgazo csak a vizszintes iranyt er6komponensek nulla ereddjére utal, 1 pont
adhatd! A stabilitasra vald barmilyen helyes utalas esetén a 3 pont megadhato!)

Osszesen 14 pont
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Fizika — kozépszint Javitasi-értékelési utmutato

2. feladat

Adatok: U=230V, P, =1kW, P,=2kW
a) Az elso fokozat ellenallasanak meghatarozasa:

b)

6 pont
(bonthato)
2
R=""" (2 pont
2 2
= U? = (21312—\:? =53Q (Rendezés 1 pont, behelyettesités 2 pont, szamitas 1 pont.)
1

A helyes kapcsolas megnevezése és indoklas:
1+ 3 pont

A B) jelti kapcsolds mutatja a helyes miikodést, mivel parhuzamos kapcsolés esetén lesz a
masodik fokozat ellenallasara juté fesziiltség szintén 230 V.
(Barmilyen mas helyes indoklas is elfogadhato.)

A helytelen kapcsolas teljesitmeényének kiszamitasa:
6 pont
(bonthato)

Az A) abran egy soros kapcsolas lathatd, (1 pont)

tehat R, =2-R=106Q (2 pont)

_U’
PZ:E (1 pont)
(230 V)?
'=——=0,5kW 2 pont
2 106 O (2 pont)
Vagy:

Az A) abran egy soros kapcsolas lathat6. (1 pont)
Egy ellenéllasra csak U'= % =115Vjut. (2 pont)

12
[gy az 6sszes teljesitmény P,'=2 -y (1 pont)
(115V)?
P'=2.—=0,5kW 2 pont
2 30 (2 pont)

(Az aranyossagokra hivatkozé szoveges kifejtés is elfogadhato.)

Osszesen 16 pont
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3/A feladat

a)

b)

Kepler harmadik térvényének alkalmazasa a csillag koriil keringé bolygdkra:

3 pont
(Amennyiben az 0sszefliggés paraméteresen nem szerepel, de késébb nyilvanvalo, hogy a
vizsgazd ezt az 0sszefliggést hasznalja a tablazat adataival, a teljes pontszam jar.)

A Gliese 581b-re behelyettesités és szamitds:

2+ 2 pont
A tablazatbol vett értékeket hasznalva:
2 2
(3,151‘2313) . — ]—;6; -, Tb =4,8 nap
(4,5-10° km)”  (6-10° km)
vagy:
2 2
(66,8 nap)” 1, T, =52 nap

(33-10° km)® ~ (6-10° km)*’

(A keringési 1d0 kiszdmitasdhoz elég csak az egyik ismert adatpart alkalmazni. Mivel az
adatok bizonytalansaga miatt a keresett idore eltérd érték jon ki a két ismert adatparbdl, az
eredményre barmilyen, a 4,5 nap — 5,5 nap intervallumba es6 értéket el kell fogadni. A
mértékegységek hianya a képletek felirasakor nem szamit hibanak, de a valasz csak
mértekegységgel egyiitt fogadhato el.)

A Gliese 581c-re behelyettesités és szamitas:
2+ 2 pont
(3,15nap)* _ (12,9 nap)’
(45-10°km)’  4°

c
vagy:

, A =11,5-10°km

(66,8nap)” _ (12,9 nap)’
(33-10° km)’ A’

c

, A =11-10°km

(A keringési tavolsag kiszamitasahoz ismét elég csak az egyik ismert adatpart alkalmazni.
Az adatok bizonytalansaga miatt a keresett tavolsagra barmilyen, a 10,5 — 12,1 -10°km
intervallumba eso6 értéket el kell fogadni. A mértékegységek hidnya a képletek felirasakor
nem szamit hibanak, de a valasz csak mértékegységgel egyiitt fogadhato el.)

A helyes valasz megaddsa és indokldsa:

2+ 3 pont
A folyékony viz jelenlétébdl nem kovetkezik, hogy a hdémérséklet 100 °C alatt van, mert a
viz forraspontja a felszinen uralkodé 1égkdri nyomastol is fiigg.

A valasz megaddsa:
4 pont
(bonthato)
Mivel a csillag koriilbeliil 20 fényévnyire van és a radidjelek fénysebességgel haladnak
(1 pont) az tirben a jelek kb. 20 év alatt érnek oda (1 pont), és egy esetleges valasz is 20
év alatt ér vissza (1 pont). Igy leghamarabb 40 év elteltével varhatunk valaszt (1 pont).

Osszesen 20 pont
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Fizika — kozépszint Javitasi-értékelési utmutato

3/B feladat
a) A protonok szamadnak kitoltése a tabldzatban:
2 pont
(A 2 pont csak akkor adhat6 meg, ha a protonok szdma mindeniitt 19.)
A neutronok szamanak kitoltése a tabldazatban:
3 pont
(bonthato)

(1 pont adando, ha a 14-bdl legalabb 7 jo, 2 pont, ha legalabb 10, és 3 pont, ha legalabb 13.)

Ney | Protonok | Neutronok | ¢ e i 45
Szama Szama

PK 19 14 <25 ns
PK 19 16 178 ms
K 19 18 1,226 s
*K 19 19 7,636 perc
YK 19 20 STABIL
K 19 21 1,248:10° év
K 19 22 STABIL
2K 19 23 12,36 6ra
K 19 25 22,13 perc
K 19 27 105 s
K 19 29 6,83
K 19 31 472 ms
32K 19 33 105 ms
MK 19 34 10 ms

b) A4 nem radioaktiv izotopok megnevezése:
1+ 1 pont
A K és a 'K izotop.
(Amennyiben a *’K izotopot is megnevezi a vizsgdzo, ami nem stabil, &mde hossza felezési ideje
miatt természetesen is el6fordul, a 2 pont megadhat6. Ha csak ezt adja meg, 1 pontot kell adni.)

c) Egy mesterséges radioaktiv kalium izotop megnevezése:
2 pont

(A K, *K, illetve a *'K kivételével barmelyik megadhato példanak. Amennyiben a °K
szintén nem stabil, &mde hossza felezési ideje miatt természetesen is eléforduld izotdpot
nevezi meg a vizsgazo, 1 pontot kell adni. A pontos valaszhoz tudni kell, hogy az adott
izotop nem keletkezik folyamatosan a F6ldon, de az erre vald hivatkozas nem elvéras,
pusztan a kis felezési idore valo utalas elegendd a 2 pont megadashoz.)
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Fizika — kozépszint Javitasi-értékelési utmutato

d) A felezési ido valtozasi tendenciajanak leirdsa:
3 pont
(bonthato)

A felezési id6 csokken, amint barmely irdnyban tivolodunk a stabil *K, illetve *'K izotop
proton-neutron aranyatdl. (Teljes pontszam csak akkor jér, ha a vizsgazé a stabil
izotépokhoz /20-22 neutronszam/ viszonyitja a felezési idok valtozasat, s az azoktol vett
eltérést a proton-neutron arany vagy neutronszam fogalmanak segitségével értelmezi.)

e) Radioaktiv izotopok egy lehetséges felhasznalasanak megnevezése:
2 pont

f) A *K izotdp felezési idejének és a megadott 7 percnyi idétartam viszonydnak megaddsa:
2 pont

A megadott 7 perc = 420 s a tablazatbodl leolvashato 7;,= 105 s-nak pont a négyszerese.

Az elbomlott izotopmennyiség tomegének megadadsa:
4 pont
(bonthato)

T, alatt a meglévd izotopok fele bomlik el. (1 pont)

(Ha a vizsgazd nem fogalmazza meg a felezési 1d6 jelentését, de szamitasaiban jol
haszndlja, az 1 pont jar.)

Az egyes 105 s-os id6tartamok alatt elbomlo izotdpmennyiség a kovetkezoképpen alakul:
I. +=0-105s:0,5mg

2. t=105-210s: 0,25 mg

3. t=210-315s:0,125 mg

4. t=315-420s:0,0625 mg (Osszesen 2 pont)

fgy 6sszesen 0,9375 mg izotdp bomlik el. (1 pont)

Vagy:

T, multan a meglévo izotopok fele marad meg. (1 pont)
(Ha a vizsgazo nem fogalmazza meg a felezési id6 jelentését, de szamitasaiban jol
hasznalja, az 1 pont jar.)

4

At=4-T, elteltével a megmarad6 izotophanyad (%) -Img = % -1mg = 0,0625 mg
(2 pont)

Tehat 0,9375 mg bomlik el. (1 pont)

(A bomlasi torvénnyel végzett szamitas is elfogadhaté a kovetkezdképpen:
a torvény felirdsa 1 pont, behelyettesités 2 pont, szamitasok elvégzése 2 pont, valasz
megadasa 1 pont, dsszesen 6 pont.)

Osszesen 20 pont
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